Циклы затмений. Египет.

В.А.Петров, vpetrov195757@mail.ru,  2017 г.
Реальные циклы затмений.
Предисловие.

Эта тема, как ни странно, освещена  невнятно,  а то и просто непонятно читателю во всей доступной мне литературе. Исключения невелики.  В основном идет такая мысль – за 18 лет и 11 дней и т.д., было замечено жрецами Вавилона и т.д., и потом рассказ об одном из многих циклов, о цикле затмений – о саросе.  Жрецами Вавилона сарос замечен не был. Жрецы Вавилона скорее всего заметили другие циклы.  Но миф об этом «гуляет» до сих пор. Этот вопрос подробно осветил  О.Э.Нейгебауэр в книге «Точные науки в древности».  Изд. Наука М., 1968 стр 143-145.

Нойгебауэр,  Otto Eduard Neugebauer, 1899—1990 — австрийский, позже американский математик и историк науки. Автор глубоких исследований древней и средневековой науки, особенно истории математики и астрономии, его работы оказали значительное влияние на современное содержание истории науки. 

Повторение затмений выведенное из непосредственных наблюдений может быть и другим циклом. Тройным саросом например. Абсолютно нигде понятно не пишут и о связи между циклами затмений. Восполним эти пробелы по мере сил. 
Зоны затмений.
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Путь Солнца – эклиптика, и орбита Луны не лежат в одной плоскости. Они расположены под углом. Точки пересечения – это узлы Луны.
Если Луна и Солнце в узле – значит будет затмение. В одном узле – солнечное, в разных – лунное. Надо помнить, что затмение происходит не только в точке пересечения орбит Луны и Солнца, но и на отдалении от нее. И эта зона именуемая зоной затмений имеет очень приличную протяженность. Вся зона затмения может иметь ширину от 31°,8 до 35°,8 градусов дуги. (Для Луны – 21°-24°). Приведенные значения – предельные, и обычно говорят, что зона затмений имеет ширину 34 градуса. А это – больше чем знак зодиака. Таких зон – две. Луна, хоть и «гонщик» среди планет,  проходит зону за двое с половиной суток в среднем.  Теперь о месяцах Луны.

Синодический – 29,530588 суток – Это время от новолуния до новолуния, или от полнолуния до полнолуния. Пишут не новолуния или полнолуния, а сизигии. Луна в сизигии – это и есть Луна или в полнолунии, или в новолунии, - а по сути она на линии Солнце – Земля.
Драконический – 27,21222 суток. Это время, через которое Луна опять возвращается в тот же узел. В общем за 27 суток Луна из одного узла успевает пройти ко второму узлу и вернуться . На рисунке – зона  затмений и полное солнечное затмение точно в узле. 

Солнечные затмения в масштабах Земли.
В реальной жизни затмения повторяются  каждые 6 синодических месяцев.  Такие повторения идут от 6 до 8 раз, после чего идет «разрыв» и затмение наступает через 5 месяцев. Потом они опять проходят через 6 месяцев.  
В некоторые годы, когда зоны затмений шире обычного, чередование шестерок прерывается и затмения идут в таком порядке как  5-1-5; (1913 год)  или  5-1-5-1-5; (1917 год).  
Ниже – список солнечных затмений для Земли. Синим выделены моменты, когда между затмениями 5 или 1 месяц. В списке – дата, фаза, вид.
Время между пронумерованными затмениями – 6 месяцев. Этот список относится ко всему земному шару.
1. 14 Янв    1907  1,01   П(C)

2. 10 Июль   1907  0,97   К(Ю)

3. 3  Янв    1908  1,01   П(Ц)

4. 28 Июнь   1908  0,97   К(Ц)

5. 23 Дек    1908  0,99  KП(Ю)

6. 18 Июнь   1909  1,00  KП(C)

7. 12 Дек    1909  0,54   Ч(Ю)
5 месяцев
1. 9  Май    1910  1,03   П(Ю)

2. 2  Ноя    1910  0,85   Ч(C)

3. 28 Апр    1911  1,02   П(Ц)

4. 22 Окт    1911  0,97   К(C)

5. 17 Апр    1912  0,99  KП(C)

6. 10 Окт    1912  1,00   П(Ю)

7. 6  Апр    1913  0,42   Ч(C)

5 месяцев
 31 Авг    1913   0,15   Ч(C)
1 месяц
 30 Сент   1913   0,82   Ч(Ю)
5 месяцев 
1. 25 Фев    1914  0,96   К(Ю)

2. 21 Авг    1914  1,01   П(C)

3. 14 Фев    1915  0,98   К(Ц) 
4. 10 Авг    1915  0,98   К(Ц)

5. 3  Фев    1916  1,01   П(C)

6. 30 Июль   1916  0,97   К(Ю)

5 месяцев
 24 Дек    1916  0,01   Ч(Ю)
1 месяц
 23 Янв    1917  0,73   Ч(C)
5 месяцев         
 19 Июнь   1917  0,47   Ч(C)
1 месяц         
 19 Июль   1917  0,09   Ч(Ю)
5 месяцев       
1. 14 Дек    1917  0,99   К(Ю) 
Видно, что затмения повторяются  через  6 месяцев.  Так  идет 6 -7 и бывает что и 8 раз. Потом 5 месяцев или с вариациями 5-1-5 или 5-1-5-1-5 и  далее опять по 6 месяцев. Это так называемые годы «низкой» Луны.
Древние о саросе не читали. Они смотрели на небо и при наблюдении (и наверняка лунных, не солнечных) затмений сделали вывод, что затмение может повторится через 6 месяцев, через 12 месяцев. Дальше – больше. С увеличением фактического материала, (да и надо всего лишь знать количество полнолуний, между которыми прошли затмения) появилась возможность  найти более длительные периоды повторения затмений.  В давние века жили меньше, чем продолжительность в два сароса ( то есть в 18*2=36 лет). Уже из-за этого более короткие работоспособные периоды наверняка привлекали их больше.
Так и нашли вполне работоспособные периоды в 135 месяцев, а потом – 669  месяцев, 716 месяцев. 

В какой-то момент стало ясно, что эти месяцы можно складывать между собой или вычитать, и нормально – затмения повторяются, их можно предвидеть. 
Слова не очень убеждают. Надо показать, как в результате наблюдений «вычислили» циклы затмений. Нас интересует по сути вопрос – как лунные и солнечные затмения видны в определенной точке Земли и есть ли какой либо порядок в этом процессе. 
Видимость лунных затмений.
Для дальнейшего предметного разговора о лунных затмениях и их видимости, проделаем небольшое исследование. 

(Астрономическая программа АК 5.16. http://astrokalend.ucoz.ru/AKprog.htm ) Выделим все лунные затмения, которые были видны, в даном случае в Каире с 1800 по 1909 год..  Проверим, насколько часто повторяются затмения и какого цикла. Ниже – список затмений видимых в Каире и время в синодических месяцах между двумя наблюдаемыми затмениями. Из списка исключены полутеневые (невидимые невооруженным глазом) затмения и затмения с фазами меньше 5% или 0,05.  Красным отмечены повторяющиеся одинаковые суммы синодических месяцев. Число 135 означает  повторение   затмения через 135 месяцев от  другого затмения  под номером.      
Лунные затмения видимые в Каире  1800 - 1909 годы н.э. 
     Дата         Фаза     Номер затмения  

2  Окт    1800   0,23      1 

24 месяца

12 Сент   1802   0,77      2

17 месяцев

26 Янв    1804   0,40      3

18 месяцев

11 Июль   1805   1,36      4 

6 месяцев

5  Янв    1806   0,78      5

41 месяц

30 Апр    1809   0,88      6

29 месяцев = 135 
3  Сент   1811   0,61      7   135 - от 1-го затмения
6 месяцев

27 Фев    1812   1,72      8
18 месяцев

12 Авг    1813   0,37      9   135 – от 2

17 месяцев

27 Дек    1814   0,49      10  135 – от 3

6 месяцев

21 Июнь   1815             11
12 месяцев

10 Июнь   1816   1,25      12  135 - от 4 
6 месяцев

4  Дек    1816   0,67      13  135 – от 5
17 месяцев

21 Апр    1818   0,47      14

24 месяца  

29 Март   1820  0,52       15  135 – от 6 

29 месяцев = 135

3  Авг    1822  0,76       16  135 - от 7    2*135  от 1

12 месяцев

23 Июль   1823  1,52       17   
53 месяца 

3  Ноя    1827  0,89       18  135 - от 11   2*135 от 4

35 месяцев

3  Сент   1830  1,81       19 

35 месяцев = 135
2  Июль   1833  0,86       20  135 - от 13   2*135 от 6    3*135 от 1
6 месяцев 

26 Дек    1833  1,68       21                2*135 от 7

18 месяцев

11 Июнь   1835  0,07       22                2*135 от 8

23 месяца 

20 Апр    1837  1,67       23                2*135 от 11  

6 месяцев

14 Окт    1837  1,52       24 
6 месяцев

10 Апр    1838  0,61       25                2*135 от 12
35 месяцев 

6  Фев    1841  1,73       26
35 месяцев

7  Дек    1843  0,21       27                              
6 месяцев = 135

1  Июнь   1844  1,33       28    135 от 20    2*135 от 13   3*135 от 6  4*135 от 1
6 месяцев

25 Ноя    1844  1,44       27    135 от 21                  3*135 от 7  
12 месяцев

14 Ноя    1845  0,93       28
17 месяцев 

31 Март   1847  0,29       29

12 месяцев 

19 Март   1848  1,61       30                               3*135 от 11
12 месяцев

9  Март   1849  0,75       31                              
70 месяцев 
4  Ноя    1854  0,06      = 669 месяцев от 2 октября 1800    1*135 от 7  декабря 1843  или от 27
6 месяцев = 135
2  Май    1855  1,56      1*135 от 28   5*135 от 1.                                              

18 месяцев

14 Окт    1856  1,01      = 669 месяцев от 12 сентября 1802  1*135 от 28  
Здесь с тритосом остановимся, хоть он идет и далее. 
17 месяцев 

28 Фев    1858  0,34      = 669 месяцев от 26 января  1804      

24 месяца

7  Фев    1860  0,81      = 669 месяцев от  5 января  1806     
41 месяц

2  Июнь   1863  1,22      = 669 месяцев от 30 апреля  1809      
29 месяцев = 135
5  Окт    1865  0,34      = 669 месяцев от 3 сентября 1811   
6 месяцев

31 Март   1866  1,53      = 669 месяцев от 27 февраля 1812  

18 месяцев

14 Сент   1867  0,70      = 669 месяцев от 12 августа 1813  
17 месяцев

28 Янв    1869  0,46      = 669 месяцев от 27 декабря 1814  
18 месяцев

13 Июль   1870  1,68      = 669 месяцев от 10 июня   1816  
6 месяцев

6  Янв    1871  0,69      = 669 месяцев от 4 декабря 1816  
17 месяцев

23 Май    1872  0,12      = 669 месяцев от 21 апреля 1818  
53 месяца  = 135

3  Сент   1876  0,35      = 669 месяцев от 3 августа 1822   

6 месяцев

27 Фев    1877  1,67      3*135 от 28

6 месяцев

24 Авг    1877  1,69      = 669 месяцев от 23 июля   1823  
12 месяцев

13 Авг    1878  0,60      4*135 от 28  

41 месяц

5  Дек    1881  0,98      = 669 месяцев от 21 апреля 1818  
29 месяцев

5  Окт    1884  1,53      = 669 месяцев от 3 сентября 1830 
35 месяцев = 135

3  Авг    1887  0,43      = 669 месяцев от 2 июля 1833     
6 месяцев

29 Янв    1888  1,65      = 669 месяцев от 26 декабря 1833 
18 месяцев

12 Июль   1889  0,49      = 669 месяцев от 11 июня   1835  

11 месяцев

23 Май    1891  1,31      = 669 месяцев от 20 апреля 1837  
18 месяцев

16 Ноя    1891  1,39      = 669 месяцев от 11 июня   1835  
6 месяцев

12 Май    1892  0,96      = 669 месяцев от 10 апреля 1838  

35 месяцев

11 марта  1895  1,63      = 669 месяцев от 6 февраля 1841   

12 месяцев

28 Фев    1896  0,87       3*135 от 2 июня 1863

23 месяца

8  Янв    1898  0,16      = 669 месяцев от 7 декабря 1843    

6 месяцев = 135

3  Июль   1898  0,93      = 669 месяцев от 1  Июнь   1844  

6 месяцев

28 Дек    1898  1,38      = 669 месяцев от 25 ноября 1844  
12 месяцев

17 Дек    1899  1,00      = 669 месяцев от 14 ноября 1845  
41 месяц

12 Апр    1903  0,97      = 669 месяцев от 9 марта   1849  
23 месяца

19 Фев    1905  0,41      3*135 от 23 мая  1872  

6 месяцев

15 Авг    1905  0,29      Инекс 358 месяцев от 3 сентября 1876
47 месяцев = 135

4  Июнь   1909  1,17         
Дата относится к моменту максимальной фазы
C 1800 по 1849-й прошло 31 видимое лунное затмение.  

Тритос проявил себя  28 раз за 31 затмение, то есть  из  этих  31-го  затмения  28-м   связаны между собой через тритос. 

Тройной сарос повторился  29  раз  из  31-го  затмения. Зная даты 31 затмения с помощью тройного сароса можно предсказать 29 следующих. Те затмения, которые не «предвидит»  тройной сарос – «предвидит» тройной тритос – они в списке выделены синим. Но 135 месяцев – это  ~10 лет и 11 месяцев, а тройной сарос  ~54 года и один месяц. До него еще дожить надо. 
Не будет преувеличением сказать, что можно предвидеть почти все лунные затмения в случае применения в расчетах дат будущих затмений тритоса и тройного сароса. Из показанных в списке не определяется только одно  затмение – 15 августа 1905 года, но и его можно отследить с помощью инекса.  
Нахождение или определение циклов тритоса и тройного сароса наблюдением скорее неизбежно, чем возможно при такой высокой и повторяемости и видимости лунных затмений.
Тритос намного короче, повторяется так же часто, как и тройной сарос, что говорит об их приблизительно одинаковой точности.  Из-за того что он короче, применять его в расчетах дат будущих затмений намного удобнее. Затмения  цикла 135 месяцев продолжаются и по сей день. Будущее лунное затмение 27 июля 2018 года и затмения списка разделены циклом в 135 месяцев. 

Например: от 27 июля 2018 года до 3 июля 1898 года – 11 циклов по 135 месяцев, до 4 июня 1909 года – 10 циклов по 135 месяцев и т.д.

Во времена древнего Египта картина была такой же, разве что числа календаря другие.
Египтяне были наблюдательными людьми. Поэтому их таблица затмений и содержит 135 клеточек. В них они и отмечали полнолуния и новолуния. 
Если проходило затмение – тоже отмечали. О таблице – немного ниже по тексту. https://www.wdl.org/en/item/520/view/1/85/   
Проще всего заметить цикл в 135 месяцев наблюдая за Луной. Тогда предположение о повторяемости затмений превратится в уверенность. Судя по материалам экспедиции Наполеона – египтяне этот цикл  прекрасно знали.

Данный список  показывает, что из непосредственных наблюдений за Луной в течение столетия практически сразу определяется повторяемость затмений через 135 месяцев и тройной сарос  669 месяцев. 
Сам тройной сарос есть  5 затмений цикла 135 месяцев минус 6 месяцев. Внутри самого цикла в 135 месяцев видимые затмения распределены очень по разному, и выделить какую либо закономерность – также сложно. 

Выделяются иногда мини циклы  35, 41, 47, 88  месяцев.  
Думаю, этот пример наглядно проявляет все преимущества циклов тройного сароса 669 месяцев и тритоса 135 месяцев  перед саросом, равно как и перед другими циклами затмений. 

Видимость солнечных затмений.

Так же, как и для лунных затмений составим список видимых солнечных затмений для пункта Каир. Посмотрим, можно ли определить цикл солнечных затмений и какой это цикл или циклы.
Возьмем затмения за  ~ 100 лет с 1700 по 1807 годы, хотя можно брать любые другие достаточно длительные промежутки времени.

18-й век был выбран произвольно. 
Затмения, которые повторились через тройной сарос – синие звезды. 

Двойной инекс – красные  звезды.
Повторившиеся через 135 месяцев – выделены в строке.
       Солнечные затмения для пункта Каир c фазой 0,05 и более. 

     Дата        Фаза   Номер

 12 Май    1706  0,29    1  *

 14 Сент   1708  0,16    2  *

 11 Март   1709  0,89    3  **

 3  Май    1715  0,15    4   *

 19 Фев    1719  0,87    5  **

 4  Авг    1720  0,57    6  ** 

 8  Дек    1722  0,46    7  

 15 Сент   1727  0,72    8  *
 15 Июль   1730  0,75    9   *                   2*135 от 2

 3  Май    1734  0,72    10 *

 15 Авг    1738  0,53    11 *                    1*135 от 8
 4  Авг    1739  0,36    12 *

 13 Июнь   1741  0,26    13                      3*135 от 2
 25 Июль   1748  0,72    14  
 8  Янв    1750  0,88    15 **                   4*135 от 1

 26 Окт    1753  0,82    16 

 30 Дек    1758  0,82                            4*135 от 3

 13 Июнь   1760  0,82    669 от 1                3*135 от 8

 17 Окт    1762  0,27    669 от 2                4*135 от 5

 13 Апр    1763  0,64    669 от 3   358 от 10    5*135 от 2

 1  Апр    1764  0,18               716 от 1

 23 Март   1773  0,89    669 от 5   716 от 4

 12 Март   1774  0,19    669 от 6                6*135 от 2

 24 Июнь   1778  0,65               716 от 6

 17 Окт    1781  0,53    669 от 8     

 9  Фев    1785  0,64                            7*135 от 2                
 15 Июнь   1787  0,12    

 4  Июнь   1788  0,86    669 от 10  716 от 9     6*135 от 7

 16 Сент   1792  0,34    669 от 11     
 5  Сент   1793  0,68    669 от 12               8*135 от 1
 13 Апр    1801  0,07  

 17 Авг    1803  0,88  

 11 Фев    1804  0,42    669 от 15               7*135 от 8
 29 Ноя    1807  0,65    669 от 16  716 от 15    8*135 от 6
Из 16 затмений прошедших с 1706 по 1753 год и видимых в Каире:  
Тройной сарос повторился  11 раз из 16.  Двойной инекс – 5 раз из 16.  Инекс – 1 раз.

Зная даты первых 16 затмений, можно предсказать 13 из 18 следующих затмений.  13  из 18 – это очень немало. Конечно, не всегда так «удачно» происходит. Нам важно ответить на вопрос – можно ли определить какой либо цикл затмений наблюдая за солнечными затмениями  из какого либо конкретного пункта Земли. И придется дать положительный ответ.

Из всех 34-х затмений наблюдавшихся в Каире  только 9 не связаны тройным саросом или двойным инексом.

Из всех 34 видимых в Каире затмений 21 затмение в той или иной кратности связано между собой тритосом =135 месяцев.

Цикличность солнечных затмений проявляется не так ярко,  как  лунных.  Но зная тройной сарос, двойной инекс и тритос можно достаточно уверенно предсказывать наступление новых затмений.

При непрерывном наблюдении солнечных затмений из определенного пункта Земли все же можно вывести тройной сарос, двойной инекс и тритос. Для уверенного вывода потребуется видимо не 100 лет, а как минимум лет ~200.
Вывод таков  – из всего массива наблюдаемых затмений  хорошо определяются  три  цикла: тройной сарос 669 месяцев, полный или двойной инекс = 2*358 месяцев, и тритос =135 месяцев.

Поэтому, если уж что-то когда-то и определили, при наблюдении солнечных затмений, то это были тройной сарос, полный инекс,  и тритос
Видимость солнечных затмений в определенной точке Земли.

Существует  мнение , что в прохождении солнечных затмений в какой-либо конкретной точке Земли нет никакой системы или закономерности.

Однако:

1. Прохождение  солнечных затмений есть процесс периодический – он кратен лунным месяцам.

2. При периодических процессах  затмения,  видимые в определенной точке Земли, тоже будут периодичны (в той или иной степени), поскольку затмения видимые в конкретном пункте Земли зависят от величин, которые сами по себе повторяются (периодичны).
Тройной сарос (54,09 года) мог быть выведен не только из наблюдений лунных затмений, но и солнечных, и он виден от 4 до 6 или 7 раз .
Уже одно это обстоятельство опровергает утверждение об отсутствии системы. 

Видимость затмения  определяется не только синодическими и драконическими месяцами Луны, но и периодом изменения наклона орбиты Луны к эклиптике (~18,61 года) и периодом обращения линии апсид (~8,84 года). Если какой либо цикл затмений в достаточной степени кратен этим периодам, то можно ожидать повторения затмения вплоть до совмещения  центральных линий затмений на земной поверхности.
Далее просто на примерах покажем, какие циклы могут быть использованы. Синие – кольцеобразные затмения, красные – полные затмения.
[image: image4.png]



На схемах – центральные линии затмений.

Сами затмения наблюдаются на значительно большей территории.

Эти затмения разделены тройным саросом в 669 месяцев. По долготе затмения приблизительно совпадают, но значительно смещаются по широте. Из-за этого их видимость изменяется, уменьшается и через 5-6 затмений они хоть и будут проходить, но видны будут в других частях Земли.
Этого недостатка лишен другой цикл. Он более длителен чем тройной сарос и состоит из 1162 месяцев Луны (~94 года).  

Но вот «беда» - в таком цикле всего 2 затмения. 
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Затмения разделенные 1162 месяцами.
1162 = 2*358+2*223

То есть это полный инекс и два сароса.

Полосы чуть-ли не совмещаются. Однако такое красивое повторение – одноразово.

Следующее затмение уже будет смещено и значительно смещено. 

По факту – мы видим повторение и с очень хорошей точностью затмения на той же территории через 94 года.
В целом можно сказать, что затмение однажды прошедшее в определенном пункте повторится через 54 года и потом еще через 40 лет.

Эту закономерность тоже можно «вычислить» из непосредственного наблюдения за солнечными затмениями. Для этого понадобится больше времени, чем для тройного сароса, но в течении  

~ 150 лет это можно увидеть.
1162 месяца – это полный инекс 2*358 месяцев и плюс удвоенный сарос 2*223 месяца. 
1162 месяца – можно представить как тройной сарос 669 месяцев плюс 493 месяца, которые в свою очередь распадаются на более короткие циклы.

493 = 2*223 +47

Итого имеем 1162 месяца – это 5 саросов плюс один миницикл в 47 месяцев.

В качестве примера – схема выше. Затмения 21 августа 2017 года, 11 августа 1999 года, 19 июня 1936 года – в качестве «опорных». 
В принципе можно много таких «циклов» отыскать. Это например 345 лет, 418 лет, 709 лет. 

Есть и более длительные. Смысл в этом один – если затмение имело место, то оно обязательно повторится, пусть даже через огромное с точки зрения человека время.
Циклы затмений в общем. Как можно определить цикл.
Из списка солнечных затмений для всей Земли можно абсолютно точно сказать, что затмения повторяются: 

через 1 месяц – один раз

через 5 месяцев – один раз

через 6 месяцев – от 6 до 8 раз

Все остальные циклы – это есть суммы из этих 1, 5, 6 месяцев. 

Чтобы затмение состоялось, надо чтобы Луна была в сизигии (полнолунии или новолуниии) и в узле. Больше ничего не нужно. 

Из этих соображений уже легче представить, когда  затмения могут повторится.

Надо решить в целых числах уравнение

α*29,5305988=β*27,21222  (*)

α – число синодических месяцев. 

β – число драконических месяцев, через которые затмение повторится.
Найти точное решение труда не составит, только оно никому не  надо. Оно слишком велико. 

Поэтому решение подойдет приближенное, с погрешностью не превышающей время нахождения Луны в зоне затмения или ~ 2,5 суток.

Каким способом будут найдены приближения – безразлично. По науке их ищут разлагая  выражение (*) в непрерывную дробь и потом подыскиваются подходящие дроби.

Из всей доступной мне литературы только три автора показывают, как это сделать:
А.А.Михайлов Теория затмений М., ГИТТЛ 1954 2-е изд.

И.А.Климишин Календарь и хронология М., Наука 1990 3-е изд. 

Я.И.Перельман Занимательная астрономия М.,ГИТТЛ 1954  7-е изд.

Повторяться не буду. Книги – понятные, толковые и писали их люди знающие.

Однако можно просто и без хитростей пойти путем  простого перебора вариантов.

1. Задаем число α от единицы до ~ 1000. Любое число.

2. Считаем сколько получается (целых или с четкой половиной) драконических месяцев = β.

3. Находим точную разность между    Δ   =  α*29,530588 – β*27,21222 
4. Сравниваем  Δ и время нахождения Луны в зоне затмений (~ 2,5 суток). 

5. Если дельта меньше чем  2,5 – то по сути это уже возможное повторение затмения, это уже есть какой-то  цикл.

Вот и проделаем это на примере. 

Число возьмем «с потолка» – 82. Это значит, что посчитаем для 82 синодических месяцев.

82*29,530588= 2421,508216 суток

В этот промежуток «помещается»  88,986 драконических месяца. Будем считать – 89.

89*27,21222= 2421,88758 суток 
Δ = 0,379364 суток, и это меньше, чем 2,5. Перед нами миницикл. Определить количество затмений в нем можно разделив 2,5 на дельта. 

Получим 6,59 что означает 6 - 7 затмений, не более.  Маловато, конечно, - но так устроен мир. 

Пример серии из 82 месяцев (по Каталогу НАСА)

1. 1888 Feb  11  23:38:15   Частное затмение 

2. 1894 Sep  29  05:39:02   Полное затмение

3. 1901 May  18  05:33:48   Полное затмение

4. 1908 Jan  03  21:45:22   Полное затмение

5. 1914 Aug  21  12:34:27   Полное затмение
6. 1921 Apr 08  09:15:01    Кольцеобразное затмение

Далее серия заканчивается. 

Проделав эти нехитрые арифметические упражнения, неминуемо выясним, что некоторые приближения дают очень неплохой результат, они имеют приличную протяженность во времени, позволяют неплохо предвидеть будущие затмения.

Конечно же, на основании непосредственных наблюдений и было определено, что затмения повторяются  через 35, 47, 88, 135, 223, 235 месяцев. Точных значений синодического и драконического месяцев не знали еще 4000 лет. Это – результат работы астрономов уже 19 - 20 века.

Оценим циклы в 47 и 135 месяцев.

47 месяцев     

Найдем что драконических месяцев должно быть 51.

Дельта = 0,115436 суток      2.5 : 0,115436 ~ 22  затмения и это около 80 лет.

135 месяцев 

Количество драконических месяцев – 146,5 – затмения происходят поочередно у каждого узла.

Дельта = 0,04208                      2,5 : 0,04208 ~ 60 затмений и это более 650 лет.
Этот цикл длиной в 135 месяцев отражен на потолке гробницы Рамзеса 7.
Таблица из материалов экспедиции Наполеона в Египет.

https://www.wdl.org/en/item/520/view/1/85/   
Она изображена на потолке гробницы Рамзеса 7 в Луксоре (Фивы). Ниже будут фото ее современного состояния.
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Образно показаны – «родившееся» затмение в виде крылатого диска, с другой стороны «поглощаемое» затмение возле лица богини Нут. 

В таблице – по 45 клеток в строку + «родившееся» затмение, + затмение «поглощаемое» Нут.  Всего = 47. 

Клетки могут использоваться для отметок новолуний или полнолуний. Всего их две части по 135, и это есть отличный работоспособный цикл затмений в 135 месяцев.  Выделены 5 больших дисков. 5*47=235 месяцев – цикл Метона.

Всего в таблице – 270 клеток (месяцев).  Без одной полосы в 47 месяцев  оставшиеся клети (месяцы) равны саросу.

270 – 47 =223 месяца или сарос.

На таблице прорисованы циклы: миницикл 47 месяцев, тритос 135 месяцев, сарос 223 месяца, цикл Метона 235 месяцев.  
Я очень сильно сомневаюсь, чтобы граверы Наполеона, делавшие эти гравюры, вносили туда «отсебятину» или небрежность. Таких  осмысленных числовых совпадений в жизни не бывает. Египтяне судя по таблице знали не только сарос.
Пользовались и другими  циклами  в 235 месяцев, 135 месяцев, 47 месяцев. Понимали, что сумма двух или нескольких циклов тоже есть цикл.

Фактически они знали о периодичности затмений намного больше, чем об этом пищут, если вообще пишут.
Современные фото таблицы. К сожалению, только фрагментами.
https://www.flickr.com/photos/133502210@N06/26878309940/in/photostream/ 
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Рамзеса 7 относят к 20-й  династии.  Правил приблизительно в 1135—1128 годах до н. э. Вот и получается, что египтяне в 11-12 веках до н.э. уже знали цикл затмений длиной в 135 месяцев.
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Гробница Рамзеса 7  KV1 в долине царей в Луксоре. 
Как видно на фото, современное  состояние потолка  не очень удовлетворительно. Но главное – сам факт ее (таблицы) существования.  Иероглифы – на гравюре и на потолке гробницы Рамзеса 7 совпадают, равно как и изображения мифических существ олицетворяющих созвездия.
Основные характеристики некоторых циклов затмений.

	Количество

синодических месяцев α
	Длительность


	Название


	Разность Δ                          

Δ = α*29,530588 – β*27,21222   

	1
	~ 1 месяц
	Лунация
	2,318388 суток

	5
	~ 5 месяцев
	Короткий семестр
	2,01416  суток

	6
	~ 6 месяцев
	Семестр
	0,304228 суток

	35
	~ 2 года и 10 месяцев
	
	0,49302  суток

	47
	~ 3 года и 292 дня
	
	0,114416 суток

	88
	~ 7 лет  и 42 дня
	
	0,073356 суток

	135
	~ 11 лет - 1 месяц
	Тритос
	0,04208  суток

	223
	~ 18 лет + 11 дней
	Сарос
	0,036116 суток

	235
	~ 19 лет
	Цикл Метона
	0,57718  суток

	358
	~ 29 лет - 20 дней
	Инекс
	0,010804 суток

	669
	~ 54 года + 33 дня
	Тройной Сарос
	0,108348 суток


По разности видно, что первые 4 цикла очень недолговечны, следующие 2 более «устойчивы», а цикл в 135 месяцев уже сравним с саросом. У них весьма близкие  разности.

Цикл Метона имеет большую разность (0,57718  суток) и с его помощью больше пользы при вычислении фаз Луны, чем при прогнозировании затмений.      2,5:0,57718  = 4,331  и это значит, что в цикле Метона всего 4-5 затмений. Соответственно он имеет больше значение для календарных расчетов при построении лунного или лунно-солнечного календарей. 

Любая комбинация из перечисленных выше циклов, тоже есть цикл.

Сарос      223= 135+88 = 47+47+47+47+35    
Инекс      358=223+135      
Цикл Метона  235=47+47+47+47+47        
47=35+6+6    
35=6+6+6+6+6+5        

Как видим, все циклы состоят из суммы более коротких циклов.  Все циклы можно представить как сумму совсем коротких минициклов.  Наименьшими есть 1, 5, 6 месяцев.

Затмения на линейном зодиаке.
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На линиях зодиака изображены будем считать пять (5) дисков, которые в принципе можно считать затмениями Солнца или Луны. На фотосхеме они пронумерованы. Ранее было высказано предположение, что одна лодка – это 79 месяцев Луны. Исходя из этого содержания лодки и ориентируясь на расположение дисков относительно лодок оценим количество синодических месяцев Луны между дисками. Считаем по направлению движения лодок.

При этом будем считать, что диск №1 (Поросенок) и диск №2 (Обезьяна) – расположены точно относительно своих лодок.

Диски №5 (Телец) и 3№ (Заяц) расположены между лодок. 

Между дисками №1 и №2 – 13 лодок включительного счета. Считаем и ту лодку в которой сидит обезьяна, и ту лодку, которая расположена под диском №1(Поросенок). Всего 13*79 = 1027 месяцев.

Между дисками №2 и №5  - 21,5 лодок (Телец сдвинут вперед) и плюс шлюпка со змеей (3,5 месяца) – всего 1702 месяца. 

Между дисками №4 и №1 – 21,5 лодок +3,5 месяца, то есть тоже 1702 месяца.

Проанализируем полученные месяцы.

1) 1027 = 669 +358   Это сумма тройного сароса и инекс – очень длительный и очень точный цикл затмений. Затмения одноименные, либо солнечные, либо лунные.

2) 1702 месяца – это сумма 669+358+5*135 месяцев. Строго говоря – три сароса, инекс и пять тритосов.

Это тоже  и длительный и весьма точный цикл затмений.

Диски №3 и №4.
Эти диски стоят рядом. Поэтому возможно надо считать, что между ними вся внешняя совокупность ковчегов. То есть 38 ковчегов по 79 месяцев + шлюпка с 3,5 месяцами.

Итого – 3005,5 месяцев Луны.

И опять же – эти диски связаны между собой затмениями, только разноименными. Одно из них – лунное.

Такая ситуация была в 1518 году и в 1761-м году. В эти годы прошли транзиты Венеры.

И практически рядом с транзитами состоялись затмения. В 1761-м – солнечное. В 1518-м – лунное.
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1761 Jun 03   Солнечное   затмение.

1761 Jun 06  - транзит Венеры

1518 May 24  Лунное затмение.

1518 May 26 – транзит Венеры

Между указанными датами затмений – 88754 суток, или 3005,5 месяца Луны.  А этим уже подтверждается гипотеза о том, что полный круг ковчегов на зодиаке есть полный период транзитов Венеры, равный 243 года.

Можно взять и другие годы и другие затмения. 

1526 Jun 10   солнечное затмение           

1526 May 23 транзит Венеры

1769 Jun 19  лунное затмение

1769 Jun 03 транзит Венеры

В общем и целом – и это вполне повторимая ситуация. Затмений в этом случае всего 2 – одно солнечное, а второе лунное.

Вывод:

На зодиаке обозначено не какое-либо конкретное затмение, а повторяющиеся затмения, то есть закономерности, циклы. 
Инекс = 358 месяцев, тройной сарос = 669 месяцев, тритос = 135 месяцев и линейные комбинации этих циклов, которые в свою очередь также есть циклами затмений.
Пример работы цикла в 1702 месяца. От первого до последнего затмения.

Первое затмение возьмем любое  до н.э.  Например 1 апреля 341 года до н.э.

-0340 Apr 01  13:14   P   43  -1.116  0.778  60.8S  67.6E   0 

-0203 Nov 09  10:15   P   49  -1.276  0.489  69.9S 119.8W   0            

-0065 Jun 19  13:43   P   55  -1.169  0.677  65.1S   7.0W   0      

0073 Jan 26  23:10   A   61  -0.796  0.925  64.8S 123.2W  37  464  06m02s

0210 Sep 05  19:49   P   67  -1.078  0.823  71.6S 174.4E   0  

0348 Apr 15  09:15   A   73  -0.535  0.942  18.9S  55.8E  58  247  06m35s

0485 Nov 23  09:45   A   79  -0.613  0.922  58.8S  24.9E  52  373  07m23s

0623 Jul 03  13:26   A   85  -0.516  0.968   8.1S  21.0W  59  135  04m11s

0761 Feb 09  22:14   A   91  -0.102  0.969  18.6S 146.6W  84  113  03m15s

0898 Sep 19  16:11   A   97  -0.391  0.992  22.3S  72.3W  67   31  00m50s

1036 Apr 28  23:58   Tm 103   0.063  1.034  19.6N 177.9E  86  113  03m04s

1173 Dec 06  20:16   T  109   0.003  1.023  23.3S 124.8W  90   80  02m17s

1311 Jul 16  17:47   Tm 115   0.021  1.070  21.4N  85.4W  89  228  06m20s

1449 Feb 22  21:46   T  121   0.400  1.056  14.3N 154.7W  66  200  04m36s

1586 Oct 12  12:38   T  127   0.127  1.059   0.4S  10.9W  83  196  05m23s

1724 May 22  17:10   T  133   0.532  1.064  50.8N  92.9W  58  247  04m33s

1861 Dec 31  13:49   T  139   0.519  1.019   7.8N  31.6W  59   74  01m55s

1999 Aug 11  11:03   T  145   0.506  1.029  45.1N  24.3E  59  112  02m23s
Те, что уже прошли, -  закончились. Дальше те, что еще не состоялись.

2137 Mar 21  18:12   A  151   0.937  0.977  55.6N 144.8W  20  233  01m40s

2274 Oct 30  12:14   A  157   0.667  0.963  27.1N   2.3E  48  179  04m08s
2412 Jun 09  21:31   P  163   1.099  0.797  65.0N  61.8E   0     
2550 Jan 19  00:10   P  169   1.156  0.690  63.5N 137.9E   0       

2687 Aug 30  01:42   P  175   1.125  0.747  71.7N  86.6W   0 

На этом серия закончиться. 

Как видно, такой цикл сохраняет свою точность на протяжении более чем три тысячи лет.  Другие циклы, изображенные на зодиаке, также точны и длительны.

В силу этого надо просто убедиться, что гипотеза о 79 месяцах в лодке верна, и на этом остановиться и «успокоиться». «Датировать» что-либо в таком случае и бессмысленно, и  глупо. Все рассказы о том, что кто-то где-то вычислил затмение из зодиака – не стоят ни гроша. 
Диски центральной полосы гипостильного зала храма в Дендере.
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В центральной  части гипостильного зала храма, есть еще полосы с изображениями дисков. Два из них – вызывают особое любопытство.
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Диск в ковчеге, тот же диск с увеличением, второй диск на подставке из свитка с папирусом. Фото – ниже.  
В принципе эти диски тоже можно считать затмениями. Весь вопрос в том, какие это затмения – точнее сказать, какой цикл «спрятан» в этих затмения.Особого секрета здесь нет. В храмы посторонних не допускали, и соответственно все нарисованное – оно особо не шифровалось. Способ записи своеобразный, но не более.

На правом рисунке имеем ковчег, в ковчеге Солнце, на фоне Солнца – молодой месяц (он в виде младенца в зрачке),  и 14 богинь. 

Соединение Солнца и Луны означает только одно – солнечное затмение, и ничего другого. Соответственно, надо определить цикл, который хотели сообщить создатели зодиака (хотя это собственно не зодиак уже – а центральная часть гипостильного зала храма).

Цикл на диске Солнца и записан. Сидящая богиня – это 5 синодических оборотов Венеры отсчитанные от точки вечернего стояния. 

(Венера повторяет свою траекторию через каждые 5 синодических оборотов).

Далее простое суммирование 

(14*5)*583,92 + 1 месяц Луны (он изображен на диске) – 4 суток (пассажиры в ковчеге) = 40899,93 суток.

                                  Сумма двойного инекса и тройного сароса 716+669 = 1385 месяцев  = 40899,86 суток

Что сказать – и просто, и кратко. И очень точно.
[image: image16.jpg]



Рисунок с диском на подставке отличается. В зрачке нет изображения младенца. Сам диск имеет снизу серп и установлен на подставку в виде свитка папируса. К нему ведут ступени в количестве 14, на которых тоже изображены персоны из пантеона египетских богов.

Далее следует простой вывод, это затмение – лунное и отстоящее от солнечного в ковчеге на 14 суток. Может быть и 15 суток, поскольку возле диска с полумесяцем с другой стооны есть 15-й персонаж.  Вот и все. Осталось показать на примерах . 

Возьмем наш нынешний 2017 год.

2017 год.

21 августа 2017 года – полное солнечное затмение.

7 августа ( за 14 суток до того) – частное лунное затмение.

За 1385 месяцев до этого в 1905-м году.
30 августа 1905 года – полное солнечное затмение.

15 августа 1905 года – частное лунное затмение.

Имея на руках каталоги затмений,  их можно выделить сколь угодно много. 

Полные солнечные затмения  9 июля 2689 года и 5 сентября 1793 года из этой же серии. Все они разделены во времени целым числом 1385 месяцев Луны. А ведь между ними почти 900 лет и серия на этом далеко не заканчивается. 

На этом можно было бы и остановиться, но в полосе, где расположены кочег с диском Солнца и диск на подставке с полумесяцем, есть еще один ковчег.
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В левой части полосы есть еще один ковчег. Его держат на руках 4 «венеры».
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Это центральная полоса и на ней изображены главные астрономические (религиозные) моменты.

Ковчег с «венерами»  -  их 4 и это означает, что каждая лодка зодиака содержит 4 синодических оборота.

Изображения с дисками – разобраны выше – это цикл затмений равный 1385 синодическим месяцам.

В средине между ковчегом и оком Гора  - есть изображение Венеры, Анубиса  и пяти птиц. 

Образное утверждение, что траектория Венеры повторяется через 5 синодических оборотов.

Далее следует ковчег с диском Солнца (в затмении) и сидящие богини, которые  как раз и означают эти самые 5 оборотов Венеры каждая.

Надеюсь, я убедил читателя в том, что каждая лодка зодиака содержит 4 оборота Венеры или 79 синодических месяцев Луны.

В принципе, основные моменты линейного зодиака храма Хатхор изложены. Все остальное – это «прорисовка» деталей. Главным моментом в вышеизложенном есть то, что все абсолютно астрономические закономерности у создателей зодиака изложены верно. Числа не «плавают» и не округлены – они очень точны. Чтобы создать такой зодиак-календарь, надо иметь очень большой фактический материал наблюдений за Луной, Солнцем и планетами. Даже если храм Хатхор и построен, как утверждают при Птолемеях (хорошо хоть не при Чингис-хане), то для создания таких астрономических картин, надо было провести не одно столетие тщательных и точных астрономических наблюдений до строительства. 
Далее – изоложение в рамках гипотезы, касающееся Исиды, Нефтиды, стелы Сфинкса и амулета из гробницы Тутанхамона.
Транзиты Венеры по Солнцу и барельеф на саркофаге фараона Мернептаха.
Мернептах (или Меренптах) - четвертый древнеегипетский фараон из XIX-й Династии эпохи Нового Царства. Правил Египтом в течение почти десяти лет - в период с конца июля или начала августа 1213-го и до 2 мая 1202 года до н.э., в соответствии с современными историческими записями (по Ю. Бекерату).
Венера для земного наблюдатедя повторяет траекторию каждые 584 сутки (583,92 суток).  
Далее под словом оборот надо понимать время ее синодического обращения равное 583,92 суток.

Иногда, редко, Венера проходит по диску Солнца. Такое явление именуется – транзит.  

На сайте НАСА есть страница посвященная транзитам. https://eclipse.gsfc.nasa.gov/transit/transit.html 

Каталог транзитов Венеры рассчитанный НАСА сообщает, что они идут с полным периодом в 243 года. 

Внутри периода они распределены таким образом 
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 -1998 Nov 18   

105.5 лет         66 оборотов 

 -1892 May 21   

8                  5 оборотов
 -1884 May 19   

121.5             76 оборотов  
 -1763 Nov 20    

8                  5 оборотов  
 -1755 Nov 18 

Всего в цикле – 152 оборота.   Далее идет повторение.

105.5 

 -1649 May 23   

8

 -1641 May 20   

121.5 

 -1520 Nov 20   

8

 -1512 Nov 18   

105.5

 -1406 May 23  

8

 -1398 May 20   

Такой цикл легко сруппировать в две части – 71 оборот и 81 оборот.                                                 Фото  саркофага.

О транзитах – все.

Далее сравним эти 71 и 81 с рельефом на граните торца саркофага Мернептаха.

Результат – ниже. Обращаю внимание читателя, что ладони богини раскрыты, и это есть число  5 с каждой стороны.
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Богиня на саркофаге Мернептаха.

Сравним порядок транзитов и числа на рельефе.

                 Верхние крылья  в сумме = 81      Нижние крылья в сумме = 71 

Транзиты идут периодами                 в 81 оборот                                    и 71 оборот.

Подробнее:

Транзиты идут в порядке  (5+76) + (5+66)   Ладони богини – это есть корректирующие «пятерки» оборотов. 

81 = 5 +76    71 = 5 + 66  Рельеф – образная передача информации о транзитах и их периодичности. 
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Мернептаха относят к концу 12 столетия до н.э. Транзиты в это время были парными и проходили в описанном выше порядеке.
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Обращают на себя внимание 7 «каплевидных» элементов. 

Два столба. На верху каждого виден диск с точкой внутри. 

Так можно изобразить cолнце или полнолуние. И вот эти полнолуния требуют  добавки в 7 суток на протяжении какого-то периода времени (между столбами может быть какое либо число лунных лет или солнечных лет). 

Варианты: 

7 суток за 19 лунных лет – для согласования счета дней и фаз Луны

7 суток за 16 солнечных лет (эккэдекаэтерида – один из вариантов лунно-солнечного календаря).

7 суток за 29 солнечных лет – для согласования дат истинных и календарных равноденствий и стояний.

Наиболее вероятным есть второе предположение.  В эккэдекаэтериде счет идет в таком порядке – 8*365 + 7 суток +8*365 + 7 суток + …

В этом случае фазы Луны в конце периода в 16 лет и +7 суток – совпадают. Эккэдекаэтерида изображена в храме Хатхор в Денедере. 

8*365 = 5 оборотов Венеры, и их можно прекрасно отчитывать наблюдая Венеру в утренние элонгации. Можно и в вечерние элонгации. Можно в стояния, - это безразлично.
Есть и другие закономерности связанные с числом 7 – они есть в циклах (в периодичности) затмений. Но представляется, это здесь не при чем.

Итого

Все числа разумны, точно соответствуют реально существующим в природе  явлениям – закономерностям в движении Венеры и Луны.

При всем желании не смогу упрекнуть создателей барельефа в неточности, - у них вообще говоря еще поучиться можно. Конечно, считать перья на крыльях богини занятие для идиотов, но таких совпадений в природе не бывает.

Транзиты Венеры и в наше время прошли таким же образом:
1761 Jun 06

8 лет               5 оборотов     

1769 Jun 03    

105,5 лет        66 оборотов
1874 Dec 09  

8 лет               5 оборотов

1882 Dec 06    

121,5 лет       76 оборотов

2004 Jun 08  

8 лет               5 оборотов

2012 Jun 06 

105,5 лет        66 оборотов

2117 Dec 11

 https://eclipse.gsfc.nasa.gov/transit/transit.html 

Для исключения элемента случайности приведу в качестве примера изображения транзитов Венеры еще  изображения – богиню Исиду изображенную на саркофаге фараона Рамзеса 3, амулет из гробницы Тутанхамона.
Саркофаг Рамзеса 3.
Рамсес III — фараон Древнего Египта из XX династии, правивший приблизительно в 1185—1153 годах до н. э
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                                                 Исида.                                                                                                              Нефтида.

Изображения на торцах саркофага Рамзеса 3. 

Богини (Исида и Нефтида) с крыльями.  Исида, как и на саркофаге Мернептаха. 

Однако, внизу не 7, а 9 элементов. У Нефтиды таких 11.

По предположению, это тот же период в 243 года. Одно перо – один оборот Венеры (584 суток).

При подсчете получилось следующее:

Исида 

Все части  крыльев имеют по  38  перьев. Всего – 152. И это идеально, для информации о полном периоде в 243  солнечных года (по нашему календарю!). 

Неожиданно симметрично. Но астрономически верно. [image: image25.jpg]



Сравнивая с порядком транзитов увидим соответствие – 76 и 76 оборотов.

В качестве «корректирующих элементов надо бы ждать по 5 в ладонях, но там просто сложно подсчитать (для меня).  Или 8 и 3, или что-то вроде этого. 

Девять внизу, конечно имеет свой смысл. 

Без точного значения обрезков – они обозначены красным, - остается только гадать.

Внизу скорее всего – это корректирующая вставка вида ,  9 суток  за 37 лет по 365.

Еще раз сравним 

 -1998 Nov 18   

105.5 лет         66 оборотов 

 -1892 May 21   

8                  5 оборотов
 -1884 May 19   

121.5             76 оборотов  
 -1763 Nov 20    

8                  5 оборотов  
 -1755 Nov 18 

От последнего ноябрьского до последнего майского – 113.5 лет. 

И это практически 3 *38 = 114

При подсчете дней от транзита до транзита надо применять поправку 9 суток за 37 лет. 

Образно говоря богиня Исида с троном на голове «проявляется»  в период  между ноябрьскими ( сейчас декабрьскими) транзитами и майскими (сейчас июньскими).

Далее легко уже понять, почему у Нефтиды 11 элементов. 

Нефтида «проявляется» в период от первого майского транзита до последнего ноябрьского или  137,5 года. 

Этот отрезок времени практически равен 3*46 = 138.   При таком счете надо каждые 46 лет по 365 суток добавлять  11 суток. А 137,5 лет это фактически 46*3=138.

Вот такие  объяснения астрономического смысла изображения Исиды  на торце  саркофага Рамзеса 3.

Изображение Нефтиды имеет прямое отношение к транзитам Меркурия, и к конфигурациям  Венеры и Меркурия. Из-за большего числового объема необходимых  в этом случае выкладок, анализ Нефтиды – пропускаем.
Амулет Тутанхамона
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Тутанхамо́н — фараон Древнего Египта из XVIII династии Нового царства, правивший приблизительно в 1332—1323 годах до н. э.
Крылья – первый (или нижний ряд) = 10 острых и 25 простых перьев. 

Второй ряд = 7 острых и 25 простых перьев.

Третий ряд  = 33 малых пера.

Острые перья – это обороты Венеры.  Первые два ряда – точно по половине тройного сароса.
17*584 – 50 =  9878 суток или  334,5 месяца. В сумме – 19756 суток. Это – очень точное значение тройного сароса.
В ряду под вертикальными перьями (видимо знак транзита или ретроградного движения) – изображение раскрытой ладони (в зеленом круге).

Третий ряд – часть от полного периода транзита Венеры  =  66 оборотов.  Учтем «ладони»  по пять – 66+5+5=76  

В те времена транзиты шли таким образом:
-1520 Nov 20   5    -1512 Nov 18    66    -1406 May 23    5    -1398 May 20    76    -1277 Nov 22   

Синие числа – обороты Венеры. На амулете – такая же схема. Часть = 5+66+5 и вторая часть 76.

На амулете точно отражены тройной сарос и порядок транзитов Венеры.  

( Можно еще «пристегнуть» и лунно-солнечный календарь, но это уже будет лишним). 
Стела сфинкса.
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По легенде, выгравированной на плите розового гранита между лап Сфинкса, принц Тутмос отправился на охоту в пустыне, и, устав, прилёг в тени статуи.

Во сне Сфинкс, назвавшийся Хорэмахетом – «Хором Горизонта» (это было самым ранним из египетских названий статуи) обратился к нему. Он пожаловался на то, что тело его разрушено и засыпано песком. В обмен на помощь Хорэмахет предложил Тутмосу трон.

Став фараоном Тутмосом IV, принц способствовал введению культа поклонения Сфинксу в период Нового царства (1550 – 1070 до н.э.).

http://maat.org.ru/news/2010/2010-10-15.shtml 

Тутмос IV — фараон Древнего Египта из XVIII династии, правивший приблизительно в 1397—1388 годах до н. э.
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Фрагмент рельефа стелы сфинкса. В красных окружностях – поправки. Единица сделана  насечкой. Четыре – в виде отдельных 4 перьев 

второго ряда.

В этих числах содержиться – инекс, тройной сарос, цикл затмений в 939 месяцев, периоды повторения конфигураций Венеры и Луны, период великих противостояний Марса, время ретроградного движения Венеры.

Для «записи» длительности периодов использовали синодический оборот Венеры в 584 суток и солнечный год равный 365 суток.

1. Инекс 18*584+(4+1)*12=10572 суток – инекс или 358 месяцев Луны.

2. Тройной сарос  (12+4+1)*584+18+4+1=9878 – точно  половина тройного сароса или 334,5 месяцев. Два крыла – удвоим и имеем 669 месяцев.

3. Цикл 939 месяцев (20+18)*365 – 5 = 13865 суток или 469,5 месяца. Два крыла – удвоим и имеем 939 месяцев.

4. Соединения Венеры и Луны (10+12)*584 = 12848 суток или 435 месяцев – период повторения конфигураций Венеры и Луны.

5. Второй период повторения соединений Венеры и Луны  (10-1)*584 = 5256 суток или 178 месяцев.

6. Великие противостояния Марса    20*584+20 = 11700 суток или 15 синодических оборотов Марса по 780 суток.

7. Ретроградное движение Венеры  20+18+4 = 42 суток.

Далее в качестве примера – схемы траектории Венеры за 8 лет.  (Астропрограмма StarCalc).
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Первое стояние  Венеры . Это наблюдается невооруженным глазом.  И это изображено как кобра слева.
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  Далее идет нижнее соединение Венеры с Солнцем в созвездии Льва. Венера в это время не видна. Сфинкс тоже имеет туловище льва.
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Второе  стояние Венеры. Это также наблюдается невооруженным глазом. Кобра справа.

Если рассмотреть изображение на стеле и реальную траекторию Венеры – то видно, что кобры – это собственно Венера в точках стояния перед и после ретроградного движения. 

Во время ретроградного движения Венеры может произойти затмение, и это не особая редкость. Арифметика вполне правильная, простая, циклы заданы  точно. 

У египтян была вполне современная точность. Единственное, что должен знать человек, изучающий стелу – чему равен синодический оборот Венеры и длительность солнечного года в 365 суток.  
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                                                                            Стела сфинкса. Общие виды.

Выводы.

Из непосредственных наблюдений за Солнцем и Луной  могут быть найдены циклы затмений:

6 месяцев – семестр. 

миницикл 47 месяцев

135 месяцев – тритос.
669 месяцев – тройной сарос.
2*358 месяцев – полный инекс.
Цикл в 135 месяцев назвали тритосом только в 50-х годах 20 столетия. Как его называли египтяне – неизвестно. Из всех циклов он наиболее легко определяется непосредственным наблюдением за лунными затмениями..  
Относительно сароса можно сказать то, что скорее всего вначале нашли тройной сарос.  Возможно вместе с полным инексом. Затмения разделенные  по времени в 135 , 669,  716  месяцев наблюдаются и лучше и проще всего. Если учесть, что длительность одного цикла тритоса = 11 лет без одного месяца, то думается – он был найден первым. 
Если еще учесть и видимость затмений в конкретном пункте Земли, то вывод один – из длительных циклов замечены были первыми тритос, тройной сарос, и двойной инекс.
Егитяне знали о транзитах Венеры, отсчитывали синодические обороты Венеры от транзита до транзита, и изображали эти обороты в виде перьев крыльев богинь Исиды и Нефтиды. Знали все реальные циклы затмений, которые известны астрономам сегодняшнего дня.
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